324 Bibliography

Flat-band systems . . . . . . . . . . . . . . . . 10, 52 Floating-zone method . . . . . . . . . . . . . . . 259 Fluctuation matrix . . . . . . . . . . . . . 146, 151 Fluctuation-exchange approximation (FLEX) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18, 254 Fluctuations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153 Four-fermion term . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 Fourier transformation (FT) . . 17, 19, 82, 84, 87f, 159, 177, 262, 297–304 comparison of FT schemes . . . . . . . 87 Free energy . . . . . . . 73, 121, 126, 134, 173 direct evaluation of . . . . . . . . . 144–146 functional . . . . . . . . . . . . . . . . 74, 74, 142 gradient of . . . . . . 142–144, 145, 152 Frequency (grid) . . . . . . . . . . . . . . . . 157, 255 Frustration . . . . . . . . . . . . 27, 38, 46, 64, 71 full . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3, 67, 279 partial . . . 138–142, 174, 222–225, 279 Full-potential DFT . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251 Fully connected model . . . . . . . . . . . . 43, 46 Functional . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249 Functional integral . . . . . . . . . . . . . . . . 17, 20

Gap . . . . . . . . . . 96, 157, 159, 231, 247, 251 Gauge transformation . . . . . . . . . . . . . . . 306 General dispersion formalism 51, 64, 176, 197, 213–216, 234, 243, 276 Ginzburg-Landau functional 73, 142f, 146 Ginzburg-Landau theory

fit to . . . . 147, 148, 149, 150, 147–150 Gradient field . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125 Graph . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 Grassmann variable . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 Green function . 15, 22, 41, 143, 175, 192, 203, 207, 212, 254, 287, 297–304 analytic properties of . . . . . . . . . . . . . 84 derivatives of . . . . . . . . . . . . . . . . 25, 163 for real frequencies . . . . . . . . . . . . . . 227 high-frequency expansion of . . . . . . 44 momentum dependent . . . . . . . 78, 193 of imaginary time 136, 155, 160, 166f, 263, 298 on imaginary axis . . . . . . . . . . . . . . . . 80 useful relations for . . . . . . . . . . . . . . . 24 Ground state . . . . . . . . . . . . . . 173, 249, 279 Gutzwiller wave function . . . . . . . . . . . . . 80

Half-filled Hubbard model . . . . . . . 71, 242

Hall resistance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 222f Hamiltonian . . . . . . . . . . . . . . . 186, 210, 249 electronic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 for LDA+DMFT . . . . . . . . . . . . . . . . 253 full nonrelativistic . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 multi-band Hubbard . . . . . . . . . . . . 282 Hartree interaction . . . . . . . . 8, 13, 30, 250 Hartree-Fock (HF) theory . . . . . . . . 10, 251 Heisenberg model/interaction 10, 12, 282 Hermite polynomials . . . . . . . . . . . . . 49, 50 High-frequency expansion . . . . . . . . . . . 298 High-temperature expansion . . . . . . . . . . 19 Hilbert transformation . . . . . . . . . . . . . . . . 75 Histogram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158 Historical development . . . . . . . . . . . . . . 110 Holstein-Hubbard model . . . . . . . . . . . . . 283 Homogeneous . . . . . . . . . . . . . . . . 7, 176, 180 Honeycomb lattice . . . . . . . . . 291, 294, 296 Hopping amplitude / matrix element . . 9, 27, 53, 175, 199, 252, 282, 287, 295 Hopping amplitude, matrix element decay of . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 even range . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65 for Bethe DOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 in elm. field . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188 real and isotropic . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 Hopping range . . . . . . . . . . 27, 65, 141, 268 extended . . . . . . . . . . . . . 30, 38, 45, 195 truncation of . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 Hopping vector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 Hubbard bands (upper, lower) . . . . . . 257f Hubbard interaction . . . 27, 122, 184, 279, 282 estimate from LDA . . . . . . . . . 253, 256 Hubbard model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ”pure” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9f general . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 single-band . . . . . . . . . . . . 5, 9, 245, 279 Hubbard-I approximation . . . . . . . . . . . 254 Hubbard-Stratonovich transformation . 20 Hund’s rule couplings . . . . . . . . . . . . . . . 282 Husimi cactus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40, 41 Hybridization . . . . . . 17, 69, 254, 260, 277 Hybridization function . . . . . . . . . . 143, 146 Hypercubic lattice . . . 13, 29, 32, 71, 188, 192, 197f, 219, 243, 279, 284 Hyperdiamond (hd) lattice . 222, 291–296 Hyperplane . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210, 294