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1. (12 P.) Anwendungen der Kettenregel

(a)
(b)

(c)

Betrachten Sie eine Funktion der Form g(¢) = g(f1(?), f2(¢)) mit fio € Rundt € R.
Berechnen Sie %(t) allgemein nach der Kettenregel.

Betrachten Sie eine Funktion der Form g(z1,z2) = ¢ (fi(z1,22), fo(z1,22)) mit
fiz € Rund 215 € R. Zeigen Sie: 0,,9 = (04,9)0:, f1 + (04,9)04, f2 und berech-
nen Sie analog 0,,9.

Betrachten Sie eine Funktion F(x) mit @ € R™ und der Eigenschaft F(\x) =
A*F(x) oder explizit:
F(A\zy, Axg, ..., Axy,) = A F (2,29, ..., 2p) (v € R fest, YA > 0).

Zeigen Sie durch geeignetes Ableiten: x10,, F + 220, F + -+ + 2,0, F = aF.
Uberpriifen Sie diese Beziehung konkret am Beispiel F(zy,xs) = a7 + 221 (15)3 —
5(1’2)4.

Betrachten Sie die Funktion 9(p, ) = v (x1(p, @), z2(p, p)) mit z1(p, p) = pcos(p)
und x2(p, @) = psin(p). Zeigen Sie:
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2. (8 P.) Berechnung partieller Ableitungen

(a)

(b)

Zeigen Sie, dass die Funktion v(z) = (22 4+ 22 + 22)71/2 mit & = (21, 19, 23) € R3

fiir alle  # 0 die Gleichung 2% + ¢ 1 9 —  erfiillt.
1 2 3

Zeigen Sie, dass die Funktion v(x,t) = fi(z + ct) + fo(z —ct) mit x € Rund t € R

und beliebigen (glatten) Funktionen f; und f, die Gleichung 2 — 22 = 0 erfiillt.



